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Vindkraftens roll i elsystemet

Lennart Soder
Professor Electric Power Systems, KTH




Svensk elproduktion ar 2024
Totalt: 169 TWh, export: 33 TWh
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Tva scenarier for framtiden (2045): Elektrifiering

Produktion resultat/antaganden
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Data Prognos
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Data Prognos
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Elektricitet

24 mars, 2025

av Lennart Soder
Professor Elkraftsystem, KTH




Elektricitet fardas med ljushastigheten
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Elektricitet fardas med ljushastigheten
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Elektricitet fardas med ljushastigheten

Under 1/100 sekund
 Ljus fardas
3000 km =
Stockholm —
Madrid
Ljud fardas
3 m.







Elektricitet fardas med ljushastigheten

Eller med vindkraft?




Elektricitet fardas med ljushastigheten

Eller nar det inte blaser?
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Sammanfattning:

Elektricitet fardas med ljushastigheten

“EI” ar ett momentant transport-
system (med vissa forluster)
EI” ar INTE en ”energikalla”
”Elkonsumtion” maste darmed,
for varje sekund, motas med
“Elproduktion”

Elnat gor att men inte maste ha
lokal elproduktion




Om lager

24 mars, 2025

av Lennart Soder
Professor Elkraftsystem, KTH







Tva scenarier for framtiden: Elektrifiering
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Fran Vattenfall — 2020-12-11

HYBRIT

= = FOSSIL-FREE STEEL

HYBRIT — Elsystemintegration och flexibilitet

Tobias Rehnholm

A joint venture between 5548, LKAB and Vattenfall 2020-13-11
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“Med ny satsning kan LKAB
producera fossilfritt jirn”

LKAB ska stilla om tillverkningen av jirnmalmspellets och ersitta den med en
vatgasbaserad process. Med en satsning pa uppat 400 miljarder kronor kan det
vara den storsta svenska industriinvesteringen nagonsin. For att detta ska vara
mojligt krédvs ett nytt och bittre samspel mellan niringsliv och politik, skriver
Jan Mostrim, LKAB, och Svante Axelsson, Fossilfritt Sverige.
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Om jarn-stal-framstallning - 1

Traditionellt: Masugn
Tillfor Kol: C

Koldioxid

Jarnmalm

Fe,O, - Magnetit
Fe,O, - Hematit




Om jarn-stal-framstallning - 2

Traditionellt: Masugn
Tillfor Kol: C

Koldioxid

Jarnmalm

Fe,O, - Magnetit
Fe,O, - Hematit

Fe + H,O

Modernt:
Tillfor Vate: H

Vatten




Om jarn-stal-framstallning - 3

. Traditionellt: Masugn
Jarnmalm Tillfor Kol: C
Fe;0, - Magnetit :

Fe,O, - Hematit

Elektrolys
Vatten: H,O

Koldioxid

Modernt:
Tillfor Vate: H
Syre: O,




Om jarn-stal-framstallning - 3

Jarnmalm
Fe,O, - Magnetit
Fe,O, - Hematit

Elektrolys
Vatten: H,O

Modernt:
Tillfor Vate: H




ENERGIOMSTALLNINGEN

© LKAB slar ett slag for vindkraften -
vill se snabb utbyggnad

1:25min (&) Minsida # Dela

Publicerat onsdag 15 februari kl 10.39
o Trots hogre kostnader och lagre priser pa jarnmalm gjorde LKAB en jattevinst under 2022 - med ett

rorelseresultat pa 21 miljarder kronor.

o Samtidigt skriver LKAB i ett pressmeddelande att man nu ser en okad risk att energiomstallningen
som pagar bromsas upp om elutbudet inte byggs ut i snabbare takt.

o "Nar vi som samhalle sager nej till utbyggd vindkraft sa sager vi ocksa nej till lagre elpriser och till
omstallningen" sager Niklas Johansson, direktor for kommunikation och klimat LKAB.

P4 Norrbotten
p4norrbotten@sverigesradio.se




Vissa vatgasprojekt och foretag i Sverige
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Exempel pa batterier och foretag i Sverige

22 september 2022

Ingrid etablerar Sveriges storsta batterilager

Ingrid Capacity etablerar Sveriges storsta batterilager i Karlshamn pa 70 megawatt mot
E.ONs regionnit. En effekt som kan jamféras med vad en medeilstor stad med 100 000
invanare forbrukar nir den har sitt storsta effektbehov. Batterilagringssiten kommer bli
Sveriges storsta.

Energilagring med batterier ar helt avgoérande for att mota behovet av ett elektrifierat

samhalle dar fossilfria energikallor, sasom vind och -solenergi ska utgora storre del av
energimixen. Med ett batterilager av den har storleken underlattas aven Svenska kraftnats
behov av att skapa balans | de nationella stamnaten. Einaten stabiliseras genom att lagra
energi i batterier vid laga effektuttag och sedan skjuta till energi vid effekttoppar, lokalt,
regionalt och nationellt.




Dagslage och framtiden
| Sverige:
Om konsumtion och produktion




Antalet netto-import-timmar per ar
2023: 90 timmar (=1%)

Antal timmar per ar med import.
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Sveriges netto-export 2021-2024

Netto-export per ar [TWh].
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Sverige hade lagst elpris i EU - 2024

Annual electricity spot market prices in the European Union 2024
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