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Vindkraftens roll i elsystemet



Vattenkraft
38%

Vindkraft
24%

Kärnkraft
29%

Ind. 
Mottr.

4%

Kraftvärme
3%

Solkraft
2%

Svensk elproduktion år 2024
Totalt: 169 TWh, export: 33 TWh



Antagen fossilfri konsumtion 2045

Två scenarier för framtiden: Elektrifiering
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Produktion resultat/antaganden ”Långsiktig 
marknadsanalys”, maj 2021
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Två scenarier för framtiden (2045): Elektrifiering

År 2024 Sverige Tyskland

Vindkraft 40 TWh 136 TWh

Solkraft 3 TWh 72 TWh

Tyskland
Vind + sol
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Vattenkraft och kärnkraft
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2022: Vind + sol > kärnkraft
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2025: Vind > kärnkraft
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2026: Solkraft > kärnkraft
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Under 1/100 sekund

• Ljus färdas  
3000 km = 
Stockholm –
Madrid

• Ljud färdas      
3 m.
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Elektricitet färdas med ljushastigheten
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Eller med vindkraft?
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Sammanfattning:
• ”El” är ett momentant transport-

system (med vissa förluster)
• ”El” är INTE en ”energikälla”
• ”Elkonsumtion” måste därmed, 

för varje sekund, mötas med 
”Elproduktion”

• Elnät gör att men inte måste ha 
lokal elproduktion

Elektricitet färdas med ljushastigheten



Om lager
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Lager-1: Bränsle, vatten

Lager-2: Värme

Lager-3: Pumpning, batterier, vätgas

Lager-4: Produkter, t ex vätgas

Om lager (= planerbarhet = flexibilitet): 4 typer



Antagen konsumtion

Två scenarier för framtiden: Elektrifiering
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85
TWh Ökad elförbrukning 2020-

2045-EF: 144 TWh
- Del av förluster
- 21 TWh: fordon
- 85 TWh: vätgas

 79% av ökningen är 
vätgas eller elfordon, dvs 
planerbart



Från Vattenfall – 2020-12-11



DN debatt – 23 nov, 2020 

Fullt utbyggd kräver 
den nya tekniken för 
koldioxidfri järn-
svamp el motsvar-
ande en tredjedel av 
dagens samlade 
svenska produktion.



Om järn-stål-framställning - 1

Fe3O4 - Magnetit 

Fe2O3 - Hematit

Järnmalm

Fe + CO2

Traditionellt: Masugn
Tillför Kol: C

Koldioxid



Om järn-stål-framställning - 2

Fe3O4 - Magnetit 

Fe2O3 - Hematit

Järnmalm

Modernt:
Tillför Väte: H

Fe + CO2

Traditionellt: Masugn
Tillför Kol: C

Fe + H2O

Koldioxid
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Om järn-stål-framställning - 3

Fe3O4 - Magnetit 
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Om järn-stål-framställning - 3

Fe3O4 - Magnetit 

Fe2O3 - Hematit

Järnmalm

Modernt:
Tillför Väte: H

Fe + H2O

Elektrolys

Elektricitet

Vatten: H2O
Syre: O2

Vatten

Lager
med

vätgas



https://sverigesradio.se/artikel/lkab-slar-ett-slag-for-vindkraften-vill-se-snabb-utbyggnad



Vissa vätgasprojekt och företag i Sverige
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Exempel på batterier och företag i Sverige



Exempel på batterier och företag i Sverige

https://ingridcapacity.se/ingrid-etablerar-sveriges-storsta-batterilager/



Dagsläge och framtiden
i Sverige:

Om konsumtion och produktion



Antalet netto-import-timmar per år
2023: 90 timmar (=1%)



Sveriges netto-export 2021-2024

2003: Import om 12.8 TWh

2024
33.2



Sverige hade lägst elpris i EU - 2024

https://www.energy-charts.info/charts/price_average/chart.htm?l=en&c=EU&year=2024&interval=year&legendItems=1az14z15z18


