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Lönsamhet för vindkraft

Är vindkraft idag lönsam?
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Vindkraftens tekniska förutsättningar och utmaningar

Ett vindkraftverk omvandlar vindens kinetiska energi (rörelse) till elektrisk energi genom att bromsa upp 

vinden. Fysiken och den grundläggande teorin visades av Albert Betz första gången 1929.

Turbinarea

Luftdensitet

Vindhastighet i kubik

Effekten P från vindkraftverket kan beräknas: 

P  =  ½ ·    · R2 ·    ·   Cp  ·   vi
3

Cptheory,max = 16/27 ≈ 0.59
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A wind turbine at an average wind speed of   8 m/s
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A wind turbine at an average wind speed of  10 m/s
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A wind turbine at an average wind speed of  12 m/s
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Vindkraftens tekniska förutsättningar

Vindkraftverket, dess kraftelektronik skapar 

förutsättningar för snabba effektändringar.

Inverter Converter
AC Grid

Frekvensomriktare

Tack vare frekvensomriktaren kan 
effekten regleras upp eller ner på 
bråkdelar av en sekund.

Vattenkraftens synkront kopplade generatorer kan bara 
ändra effekt genom att vattenflödet ändras med 
mekaniska system som ändrar vinklar på ledskenor och 
öppna ventiler. Det kan ta flera sekunder.

Illustration av General Electric, baserat på ScanWinds patenterade drivlina
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Lönsamhet för vindkraft
Consumption of electricity in Sweden

What is the consumption of electricity in Sweden?

Konstant elförbrukning ≈ 140 TWh/år i 35 års tid! 

Tack Kaj Tallung för illustrationen
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2017

Det krävs balans el elsystemet

Elproduktion [MWh] i Sverige timme för timme

Vattenkraft och import/export 
har balanserat elnätet
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2019

Det krävs balans el elsystemet

Elproduktion [MWh] i Sverige timme för timme

Vattenkraft och import/export 
har balanserat elnätet
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2021

Det krävs balans el elsystemet

Elproduktion [MWh] i Sverige timme för timme

Vattenkraft och import/export 
har balanserat elnätet
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2022

Det krävs balans el elsystemet

Elproduktion [MWh] i Sverige timme för timme

Vattenkraft och import/export 
har balanserat elnätet
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Det krävs balans el elsystemet

Elproduktion [MWh] i Sverige timme för timme 2023

Vattenkraft och import/export 
har balanserat elnätet
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Det krävs balans el elsystemet

Elproduktion [MWh] i Sverige timme för timme 2024

Vattenkraft och import/export 
har balanserat elnätet
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Det krävs balans el elsystemet

Elproduktion [MWh] i Sverige timme för timme december 2024

Vattenkraft och import/export 
har balanserat elnätet
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Antalet timmar med negativa priser i SE3
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Svenska kraftnät förändrar kraftsystemet 

Handel inom budområden på 15 minuter
www.svk.se/press-och-nyheter/nyheter/nbm/2023/nu-infors-
balansavrakning-och-intradagshandel-inom-budomraden-pa-15-minuter/

Flödesbaserad kapacitetsberäkningsmetod
www.svk.se/utveckling-av-kraftsystemet/systemansvar--
elmarknad/flodesbaserad-kapacitetsberakningsmetod/

Balansansvar per elområde
www.svk.se/aktorsportalen/balansansvarig-part/

Automatiserad elhandel, algoritmer…
mFRR EAM 
www.svk.se/utveckling-av-kraftsystemet/systemansvar--elmarknad/ny-
nordisk-balanseringsmodell-nbm/automatiserad-nordisk-
energiaktiveringsmarknad-for-mfrr/ 

1.

2.

3.

4.

http://www.svk.se/press-och-nyheter/nyheter/nbm/2023/nu-infors-balansavrakning-och-intradagshandel-inom-budomraden-pa-15-minuter/
http://www.svk.se/press-och-nyheter/nyheter/nbm/2023/nu-infors-balansavrakning-och-intradagshandel-inom-budomraden-pa-15-minuter/
http://www.svk.se/utveckling-av-kraftsystemet/systemansvar--elmarknad/flodesbaserad-kapacitetsberakningsmetod/
http://www.svk.se/utveckling-av-kraftsystemet/systemansvar--elmarknad/flodesbaserad-kapacitetsberakningsmetod/
http://www.svk.se/aktorsportalen/balansansvarig-part/
http://www.svk.se/utveckling-av-kraftsystemet/systemansvar--elmarknad/ny-nordisk-balanseringsmodell-nbm/automatiserad-nordisk-energiaktiveringsmarknad-for-mfrr/
http://www.svk.se/utveckling-av-kraftsystemet/systemansvar--elmarknad/ny-nordisk-balanseringsmodell-nbm/automatiserad-nordisk-energiaktiveringsmarknad-for-mfrr/
http://www.svk.se/utveckling-av-kraftsystemet/systemansvar--elmarknad/ny-nordisk-balanseringsmodell-nbm/automatiserad-nordisk-energiaktiveringsmarknad-for-mfrr/
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Obalanspriser per elområde Marginalprissättning

mFRR EAM 
implementeras
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Konsekvenser för vindparksägare och BSP

• Svårt (omöjligt?) att förutspå vad kostar obalansen nästa 15 min

• Styrbarhet av vindkraftsproduktionen -Tekniskt komplicerat vid 20 åriga service avtal, 

turbintillverkare behöver göra själva styrningen eller godkänna ägarens styrning 

tillsammans med BRP via annan teknisk lösning. 

• Rapporterad tillgänglighet avviker från rapporterad tillgänglighet
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Koldioxidfri järnsvamp

Fossilfritt stål ≈ 80 TWh/år

Vattenfall beräknar att framtidens 

elbilar kommer att kräva 12 TWh. 

Elbilar ≈ 12 TWh/år

Lastbilar ≈ 12 TWh/år

Sjöfartens e-bränslen

Elproduktion Framtids-prognoser

≈ 140 TWh/år

https://www.vattenfall.se/fokus/eldrivna-transporter/racker-elen-till-elbilarna/
https://www.vattenfall.se/fokus/eldrivna-transporter/racker-elen-till-elbilarna/
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SKGS står för Skogen, Kemin, Gruvorna och Stålet.

SKGS arbetar med den svenska basindustrins energifrågor.

Behövs mer el på kort sikt!?

https://skgs.org/aktuellt/rapport-industrins-elbehov-fortsatt-omfattande-trots-osakerhetsfaktorer/

Industrin behöver mellan 66 och 81 TWh 

el till år 2035.

Om man frågar företagen..

https://skgs.org/aktuellt/rapport-industrins-elbehov-fortsatt-omfattande-trots-osakerhetsfaktorer/
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Det hackar för den gröna omställningen och förnybar energi
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Vindkraft och stödtjänster

www.ri.se/sv/expertisomraden/projekt/vindkraftens-formaga-att-leverera-stodtjanster

http://www.ri.se/sv/expertisomraden/projekt/vindkraftens-formaga-att-leverera-stodtjanster
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Lönsamhet för vindkraft

Är vindkraft idag lönsam?
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Tack! Frågor?
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